Spring Web

Zaawansowane techniki programowania



Wprowadzenie

W prezentacji przedstawiony zostanie wzorzec projektowy MVC na przyktadzie jego uzytku we
frameworku Spring. MVC jest jednym z najczesciej stosowanych wzorcéw projektowych w aplikacjach
webowych.

Framework Spring pozwala na implementacje MVC w bardzo szybki sposéb, bez koniecznosci
konfigurowania srodowiska pod jego konkretne wdrozenie.



MVC - Model View Controller

MVC utatwia tworzenie aplikacji webowych poprzez podzielenie ich struktury na trzy gtéwne luzno powigzane ze sobg
moduty. Dzieki temu w prosty sposéb rozdzielana jest logika biznesowa od modelu danych oraz interfejsu uzytkownika na

osobne komponenty, a Spring umozliwia potgczenie ich razem.

Caty wzorzec MVC sktada sie z trzech elementow

Model — dane i powigzania miedzy danymi

View — interfejs, wyswietla dane

Controller — logika aplikacji — odbiera zgdania od uzytkownika oraz
decyduje o przebiegu programu
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Hello, World with MVC

1 package com.example.chapter6;

2~ import org.springframework.http.HttpStatus;

3 1import org.springframework.http.MediaType;

4 1import org.springframework.http.ResponseEntity;

5 import org.springframework.stereotype.Controller;

6 import org.springframework.web.bind.annotation.GetMapping;

7 import org.springframework.web.bind.annotation.ResponseBody;
8

9 @Controller

10~ public class GreetingController {

11~ (@GetMapping(path = "/greeting”, produces = {

12 MediaType.TEXT_PLAIN_ VALUE

13 )

14 @ResponseBody

15~ public Responseentity <String> greeting() {

16 return new ResponsekEntity <> ("Hello, World!", HttpStatus.OK);
178  }

18 }



Metody HTTP

/pet/{petId} FindpetbyID

PUT /pet Update an existing pet

bR /pet/{petId} Deletesapet

POST /pet/{petId}/uploadImage uploadsanimage
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REST (ang. Representational State Transfer)

Przyktadowy URL:

e http://api.bandgateway.com/songs/<song id>




Endpoint

Punkt korncowy (ang. “Endpoint”) w architekturze REST jest jednym z koncéw kanatu komunikacyjnego
miedzy systemami. Stuzy do przesytania i pobierania danych za pomocg wczesniej wspomnianych metod
http.

Response A

Client Request Server

A 4




Tworzenie punktu koncowego w spring web

1 @Controller
2~ public class GetSongsController {
3 @Autowired

4 MusicService service;

5 @GetMapping("/artists/{artist}/songs/{name}")

6 @ResponseBody

7~ public ResponseEntity < Song > getSong(

8 @PathVariable("artist") final String artist,

9 @PathVariable("name") final String name

10- ) {

11 String artistDecoded = URLDecoder.decode(artist, StandardCharsets.UTF_8);
12 String nameDecoded = URLDecoder.decode(name, StandardCharsets.UTF_8);
13 Song song = service.getSong(artistDecoded, nameDecoded);
14 return new ResponseEntity < > (song, HttpStatus.OK);

158 1}

16 }



Konfiguracja

W frameworku spring istnieje mozliwos¢ tworzenia lub nadpisywania istniejgcych konfiguracji obiektow
tworzonych w czasie uruchamiania aplikacji miedzy innymi za pomocg adnotacji. Tworzac klase z
adnotacjg @Configuration, jestesmy w stanie tworzy¢ metody uzywajgce adnotacji @Bean pozwalajace
na stosowanie koncepcji wstrzykiwania zaleznosci (ang. “Dependency Injection”). Ponizej mozna zauwazy¢
czesciowy schemat pokazujacy cykl zycia metody oznaczonej jako @Bean.

Container D Bean .| Dependecy
started | Instantiated ; Injection




Tworzenie konfiguracji w spring

1 @Configuration
2 (@EnableWebMvc
3 - @ComponentScan(basePackages = {

4 "com.bsg5.chapteré”,
5 "com.bsg5.chapter3.mem@3"
6 1)

7~ public class GatewayAppWebConfig implements WebMvcConfigurer {
8 @Override
9+ public void configureViewResolvers(ViewResolverRegistry registry) {

10 registry.viewResolver(jtwigViewResolver());

11}

12 @Bean

13~ public ViewResolver jtwigViewResolver() {

14 JtwigViewResolver viewResolver = new JtwigViewResolver();
15 viewResolver.setPrefix("web:/WEB-INF/templates/");

16 viewResolver.setSuffix(".jtwig.html");

17 return viewResolver;

18 }

19 }



Templates and Models

W Springu sg dostepne trzy klasy, ktérych mozemy uzy¢ do przeniesienia danych do naszego widoku z
klas kontroli: Model, ModelMap i ModelAndView. Ponizej przyjrzyjmy sie jak wyglada uzycie

wspomnianych klas.



Model

Model (M w MVC) jest interfejsem mapy, ktory pozwala na catkowitg abstrakcje technologii widoku. Za pomoca
MVP mozemy zintegrowac sie bezposrednio z technologiami renderowania opartymi na szablonach, takimi jak
JSP, Velocity i Freemarker, lub bezposrednio generowa¢ XML, JSON, Atom i wiele innych typdéw tresci. Mapa
modelu jest po prostu przeksztatcana do odpowiedniego formatu, takiego jak atrybuty zadania JSP, model

szablonu Velocity.

1 package com.bsg5.chapter6;

2~ import org.springframework.stereotype.Controller;

3 import org.springframework.ui.Model;

4 import org.springframework.web.bind.annotation.GetMapping;

5 import org.springframework.web.bind.annotation.PathVariable;

6 @Controller

7~ public class GreetingWithModelController {

8+ (@GetMapping("/greeting/{name}") public String greeting(@PathVariable(name = "name") String name, Model

model) {
9 model.addAttribute("name", name);
10 return "greeting";

i}
Ml )
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< IDOCTYPE html >

< html >

< head >

< title > Hello, {{name}}</title>
</head >

< body >

< p > Hello, {{name}} < /p>
</body >

< /html>



ModelMap

Druga metodg przekazywania danych modelu do naszego widoku jest ModelMap. Ta metoda umozliwia
taczenie wywotan tancuchowych i obstuguje automatycznie generowane nazwy atrybutéw na podstawie
wartosci

» public String greeting(ModelMap map) {
map.addAttribute("helloWorld");
map.addAttribute("threadbarelLoaf");
return “greeting";

}
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ModelAndView

Ostatnig metodg przekazywania danych modelu jest ModelAndView. Jest to klasa do zwracania zaréwno
modelu, jak i widoku w jednym wywotaniu. Podstawowym posiadaczem danych modelu jest ModelMap, a
widokiem moze by¢ widok np. String.

~ public ModelAndView greeting() {
Map < String, String > model = new HashMap < > ();
model.put("helloWorld", "helloWorld");
model.put("threadbareLoaf", "threadbarelLoaf");
return new ModelAndView("greeting", model);

}
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Error handling

Zajmowanie sie przypadkami btedoéw, gdy sie pojawig, jest kluczowe dla budowy poprawnie dziatajgcej
aplikacji internetowej. Majac to na uwadze, przyjrzyjmy sie kilku sposobom, dzieki ktérym mozna
poinformowac uzytkownikéw naszej aplikacji o btedzie.

Naszym pierwszym zadaniem jest zbudowanie wtasnego wyjatku, ktéry bedzie po prostu rozszerzeniem
RuntimeException i wyeksponowaniem jednej z metod.

xcepfion!



Wyjatek niestandardowy

Ponizszy wyjatek jest bardzo zblizony do standardowego i mozna go dostosowac do swoich potrzeb,
dodajac kody btedéw lub inne dane, jesli uznamy to za konieczne. Sposdéb, w jaki jest ten wyjatek
obstugiwany jest adnotacja . Wskazuje ona na miejsce, w ktorym ten wyjatek ma byc¢
obstuzony jesli zostanie rzucony.

1~ public class ArtistNotFoundException extends RuntimeException {

2 private static final long serialVersionUID = 1462190646166272903 L;
3+ public ArtistNotFoundException(String message) {

4 super(message);

5 ¥

6 }



Handler wyjatkow niestandardowych

W naszym fragmencie kodu pokazujemy handler dla naszego niestandardowego wyjatku
ArtistNotFoundException. Adnotacja powie Springowi, ze jesli taki wyjatek zostanie
rzucony to powinien zostac¢ obstuzony tutaj i takiego widoku powinien szukac.

1 @Controller

2~ public class GetArtistsExceptionController {
3 @Autowired

4 MusicService service;

5 @ExceptionHandler (ArtistNotFoundException.class)

6~ public ModelAndView handleCustomException(ArtistNotFoundException ex) {
7 ModelAndView model = new ModelAndView("error");

8 model.addObject("message", ex.getMessage());

9 model.addObject("statusCode", 404);
10 return model;
i

12 }



Handler wszystkich wyjgtkow

Cossie stanie, gdy jednak zdarzy sie co$ innego i jest to wyjatek, ktdrego nie uwzgledniliSmy? Mozemy
zdefiniowac wyjatek "catch-all”. Domyslnie bedzie on zwracat 500, poniewaz mégt zostac¢ rzucony gdzies
poza naszym kodem.

1 @Controller

2~ public class GetArtistsExceptionController {

3 @Autowired

4 MusicService service;

5 @ExceptionHandler (Exception.class)

6~ public ModelAndView handleAllExceptions(Exception ex) {
7 ModelAndView model = new ModelAndView("error");

8 model.addObject("message", ex.getMessage());

9 model.addObject("statusCode", 500);
10 return model;
4l 3



Testowy kontroler

W celach testowych nasza nasza nastepna metoda na kazde zapytanie GET pod endpointem
/artists/{artysta} bedzie zwracac btad "404 Not Found".

1 @Controller
2~ public class GetArtistsExceptionController {

3 @Autowired

4 MusicService service;

5 @GetMapping("/artists/{artist}"

6 [@ResponseBody

7+ public ResponseEntity < Artist > getSong(

8 @PathVariable("artist") final String artist

g8 ) {
10~ throw new ArtistNotFoundException("Artist with name " + artist + "
11 not found ");
12 }

13}



Szablon btedu

Nasze definicje ModelAndView w dwdch metodach obstugi wyjatkéw naszego kontrolera na poprzednich
slajdach odwotuja sie do widoku o nazwie "error". Przyjrzyjmy sie naszemu szablonowi btedu. Pokazany
szablon jest prosty; buduje prosta strone btedu i pobiera dane z naszego kontrolera w przypadku, gdy co$
pojdzie nie tak.

1 <!DOCTYPE html>

2~ <html>

3~ <head>

4 <title>Error {{ statusCode }}</title>
5 </head>

6~ <body>

T <p>

8 An error has occurred with status: {{ statusCode }}
9 and message: {{ message }}

10 </p>

11 </body>

12 </html>



Podsumowanie

W tym rozdziale zobaczylismy, jak zbudowac bardziej funkcjonalng aplikacje internetowa, poprzez
usuniecie wszystkich recznych inwokacji i konwersji oraz servletéw z naszej aplikacji. Zobaczylismy w jaki
sposob radzic¢ sobie z btedami, ktére moga wystagpic¢ w trakcie dziatania aplikacji za pomocg wyjatkow.
Poznalismy réwniez tajniki MVC oraz budowe oraz funkcjonowanie stylu architektonicznego REST.
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